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双喷嘴挡板伺服阀中喷嘴挡板阀流场分析

电液伺服阀是电液伺服控制系统中的关键元件之一，

电液伺服系统的性能直接受其性能影响。电液伺服阀具

有功率放大率高、体积小、响应速度快等优点。具有代

表性的双喷嘴挡板力反馈两级电液伺服阀，其前置放大

级为双喷嘴挡板阀，其性能的优劣对整个电液伺服阀有

着重要的影响。

图1   双喷嘴挡板阀网格划分图

图4    喷嘴挡板处流场速度云图 图3   双喷嘴挡板阀整体压力云图

主要成果：

1. 采用流场数值模拟分析方法对力反馈两级电液伺服阀的前

置级液压放大级——双喷嘴挡板阀在结构参数变化时的不同

流场进行对比分析研究，如：固定节流孔的直径、长度、内

夹角、腔内径；喷嘴直径、长度、内外夹角、腔内径和端面

直径；回油节流孔直径以及零位间隙等结构参数，分析了各

种参数下双喷嘴挡板阀的流场特性，并计算流量系数和功率

损失，同时应用正交试验法对流场数值模拟结果进行分析，

找到影响双喷嘴挡板阀性能参数的主次因素，同时也得出功

率损失最小时的最佳的参数组合。

2. 对工艺参数变化如：供油压力、回油压力、油液温度和挡

板偏转角变化时，对双喷嘴挡板阀性能影响的主次因素，并

通过正交试验法建立不同参数下的数值模拟试验模型，通过

数值模拟分析和计算，找到影响阀性能的主次参数和最佳参

数组合。
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