
机械工程学院

《现代设计方法》课程三级项目实例

冶金机械系，机械装备与自动化专业方向

问题描述：设计一圆柱螺旋压缩弹簧，使其质量最小。弹簧的材料为50CrVA，最大工作载荷为

 

，

 

最小工作载荷为

 

，工作行程为

 

，工作频率为

 

，许用切应力

 

；

结构要求：弹簧丝直径

 

，外径

 

，工作圈数

 

，支撑圈数

 

，

 

弹簧指数

 

；另外，弹簧还要满足：

 

，其中，

 

是弹簧的自由高度，

 

是压并高

 

度

 

，

 

是弹性系数。

优化参数：优化弹簧丝直径、弹簧直径和弹簧工作圈数。

液压泵弹簧的优化设计：

1.1建立的数学模型：
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1.2 编写的MATLAB优化程序：

液压泵弹簧的有限元分析：


